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1. Γπαμμικά Στςσήμασα 

 

 

ΕΕππωωσσήήςςεειιρρ  ΘΘεεωωππίίααρρ  

1.1 Ση νλνκάδνπκε γξακκηθή εμίζσζε; 

Απάληεζε:  

Γξακκηθή εμίζσζε κε δύν αγλώζηνπο x, y νλνκάδεηαη θάζε 

εμίζσζε ηεο κνξθήο: 

 x y    κε 0  ή 0 . 

Γηα παξάδεηγκα, ε εμίζσζε 2x 3y 6   είλαη γξακκηθή. 

1.2 Ση παξηζηάλεη ζην επίπεδν ε γξακκηθή εμίζσζε  x y    

με 0  ή 0 ; 

Απάληεζε:  

Ζ γξακκηθή εμίζσζε παξηζηάλεη ζην επίπεδν επζεία γξακκή.  

Γηαθξίλνπκε πεξηπηώζεηο: 

 0 , ηόηε ε εμίζσζε γξάθεηαη  

         x y y x y x
 

     
 

. 

Δπνκέλσο ε εμίζσζε παξηζηάλεη επζεία πνπ έρεη ζπληειεζηή 

δηεύζπλζεο  





 θαη ηέκλεη ηνλ άμνλα y΄y ζην ζεκείν 0,
 
 
 




. 

Δηδηθόηεξα: 

 

 Αλ 0 , ηόηε ε επζεία ηέκλεη θαη ηνπο δύν άμνλεο (Σρ. α), ελώ 
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 Αλ 0 , ηόηε ε εμίζσζε παίξλεη ηε κνξθή y



 θαη επνκέλσο 

παξηζηάλεη επζεία πνπ είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα x΄x θαη ηέκλεη 

ηνλ άμνλα y΄y ζην ζεκείν 0,
 
 
 




 (Σρ. β). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0  (νπόηε 0 ), ηόηε ε εμίζσζε γξάθεηαη  

  x x


 


. 

 

Δπνκέλσο ε εμίζσζε απηή παξη- 

ζηάλεη επζεία πνπ είλαη παξάι- 

ιειε ζηνλ άμνλα y΄y θαη ηέκλεη  

ηνλ x΄x ζην ζεκείν , 0
 
 
 




 (Σρ. γ). 

 

 

Γηα παξάδεηγκα: 

1) Ζ εμίζσζε 3 3 x y  παίξλεη  

ηε κνξθή 
1

1
3

 y x  ε νπνία παξη- 

ζηάλεη επζεία πνπ έρεη ζπληειεζηή 

δηεύζπλζεο 
1

3
  θαη ηέκλεη ηνλ  

άμνλα y΄y ζην ζεκείν  0, 1  (Σρ. 1). 
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2) Ζ εμίζσζε 1y  παξηζηάλεη επζεία πνπ 

είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα x΄x ζην ζεκείν 

 0, 1  (Σρ. 2). 

 

 

 

 

3) Ζ εμίζσζε 1x  παξηζηάλεη επζεία πνπ 

είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα y΄y ζην ζεκείν 

 1, 0  (Σρ. 3). 

 

 

 

 

 

1.3 Ση νλνκάδνπκε ιύζε κηαο γξακκηθήο εμίζσζεο; 

Απάληεζε:  

Κάζε δεύγνο αξηζκώλ πνπ επαιεζεύεη κία γξακκηθή εμίζσζε ιέγεηαη  

ιύζε ηεο γξακκηθήο εμίζσζεο. 

Γηα παξάδεηγκα, ην δεύγνο  1, 1  είλαη ιύζε ηεο εμίζσζεο 

4 5  x y , γηαηί  4 1 1 5    . Δπίζεο θαη ην δεύγνο  1, 9  είλαη 

ιύζε ηεο εμίζσζεο 4 5  x y , γηαηί 4 1 9 5    . Γεληθά θάζε 

δεύγνο πνπ έρεη ηε κνξθή:  , 4 5  , κε   είλαη ιύζε ηεο 

εμίζσζεο. 

1.4 Ση νλνκάδνπκε ιύζε ελόο γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο 2x2; 

Απάληεζε:  

Όηαλ έρνπκε δύν γξακκηθέο εμηζώζεηο:  

 x y    θαη  ΄x ΄y ΄    

θαη δεηάκε ηηο θνηλέο ιύζεηο απηώλ, ηόηε ιέκε όηη έρνπκε λα ιύζνπκε  

έλα γξακκηθό ζύζηεκα 2x2 θαη γξάθνπκε: 

 


 

x y

΄x ΄y ΄
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Κάζε δεύγνο αξηζκώλ  0 0,x y  πνπ επαιεζεύεη θαη ηηο δύν εμηζώζεηο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ιέγεηαη ιύζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

τόλιο: 

Ζ επίιπζε ελόο γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο γίλεηαη κε θαηάιιειε  

κεηαηξνπή ηνπ ζε άιιν γξακκηθό ζύζηεκα ην νπνίν έρεη αθξηβώο ηηο  

ίδηεο ιύζεηο κε ην αξρηθό. Τα δύν απηά γξακκηθά ζπζηήκαηα  

ιέγνληαη ιζοδύναμα. 

 

1.5 Πνηεο είλαη νη βαζηθέο κέζνδνη γηα ηελ επίιπζε ελόο 

γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο 2x2; 

Απάληεζε:  

Οη βαζηθέο κέζνδνη πνπ κάζακε ζην Γπκλάζην είλαη ε κέζνδνο ηεο  

αληηθαηάζηαζεο θαη ε κέζνδνο ησλ αληίζεησλ ζπληειεζηώλ (ή  

κέζνδνο ηεο απαινηθήο). 

1) Μέθοδος ηης ανηικαηάζηαζης 

Λύλνπκε ηε κία από ηηο δύν εμηζώζεηο σο πξνο έλαλ άγλσζην. Π.ρ.  

ζην ζύζηεκα: 

2 4 (1)

3 5 (2)

 


 

x y

x y
 

ιύλνπκε ηελ (1) σο πξνο x. Έηζη ην ζύζηεκα είλαη ηζνδύλακν κε ην 

4 2

3 5

 


 

x y

x y
 

Αληηθαζηζηνύκε ζηελ (2) εμίζσζε ην x κε ηελ παξάζηαζε πνπ  

βξήθακε θαη ιύλνπκε ηελ εμίζσζε πνπ πξνθύπηεη 

 3 4 2 5 12 6 5 12 5 7 1           y y y y y y  

Έηζη ην ζύζηεκα είλαη ηζνδύλακν κε ην 

4 2

1

 




x y

y
 

Αληηθαζηζηνύκε ηελ ηηκή ηνπ y ζηελ (1) θαη ππνινγίδνπκε ηνλ άιιν  

άγλσζην  

4 2 1 2   x  
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Άξα ε ιύζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην δεύγνο  2, 1 . 

2) Μέθοδος ανηίθεηων ζσνηελεζηών (ή ηης απαλοιθής) 

Πνιιαπιαζηάδνπκε ηα κέιε ησλ δύν εμηζώζεσλ κε θαηάιιεινπο  

αξηζκνύο, ώζηε νη ζπληειεζηέο ηνπ ελόο αγλώζηνπ ζηηο εμηζώζεηο  

πνπ ζα πξνθύςνπλ λα είλαη αληίζεηνη: 

2 4

3 5 2

 


  

x y

x y
 ή ηζνδύλακα 

2 4

6 2 10

 


 

x y

x y
 

Πξνζζέηνπκε θαηά κέιε ηηο εμηζώζεηο πνπ βξήθακε, νπόηε  

πξνθύπηεη εμίζσζε κε έλαλ άγλσζην, ηελ νπνία θαη επηιύνπκε: 

6 2 2 4 10 7 14 2        x x y y x x . 

Αληηθαζηζηνύκε ηελ ηηκή ηνπ αγλώζηνπ πνπ βξήθακε ζε κηα από ηηο  

αξρηθέο εμηζώζεηο θαη βξίζθνπκε ηελ ηηκή ηνπ άιινπ: 

3 2 5 6 5 1       y y y . 

Άξα ε ιύζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην δεύγνο  2, 1 . 

1.6 Πνηα είλαη ε γεσκεηξηθή εξκελεία ελόο γξακκηθνύ 

ζπζηήκαηνο 2x2; 

Απάληεζε:  

Οη δύν εμηζώζεηο ελόο γξακκηθνύ ζπζηήκαηνο 2x2 παξηζηάλνπλ δύν  

επζείεο νη νπνίεο κπνξεί λα ηέκλνληαη ή λα είλαη παξάιιειεο ή  

αθόκα θαη λα ζπκπίπηνπλ. 

Γηα παξάδεηγκα: 

 Τν ζύζηεκα 
2 4

3 5

 


 

x y

x y
  

ην ιύζακε πξνεγνπκέλσο θαη βξήθακε 

όηη έρεη κνλαδηθή ιύζε ηελ  2, 1 . Άξα νη επζείεο 
1 : x 2 4 y  θαη 

2 : 3x 5 y  έρνπλ δηαθνξεηηθνύο ζπληειεζηέο δηεύζπλζεο 
1 2 

θαη ζπλεπώο ηέκλνληαη ζην  

ζεκείν  2, 1 . 

Δίλαη 1

1
: 2

2
  y x , κε 1

1

2
   

2 : 3 5 y x , κε 2 3 . 
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 Τν ζύζηεκα 
3 2

2 6 7

 


 

x y

x y
 είλαη ηζνδύλακν κε ην 

3 2 2 2 6 4

2 6 7 2 6 7

       
 

    

x y x y

x y x y
 

θαη κε πξόζζεζε θαηά κέιε παίξλνπκε 0 3  πνπ είλαη αδύλαην.  

Άξα νη επζείεο 
1 : x 3 2 y  θαη 2 : 2 x 6 7 y  έρνπλ ίζνπο 

ζπληειεζηέο δηεύζπλζεο 1 2  θαη ζπλεπώο είλαη παξάιιειεο. 

Δίλαη 1

1 2
:

3 3
  y x , κε 1

1

3
   

2

1 7
:

3 6
  y x , κε 2

1

3
  . 

 

 

 

 Τν ζύζηεκα 
2 1

6 3 3

 


 

x y

x y
 είλαη ηζνδύλακν κε ην 

2 1 3 6 3 3

6 3 3 6 3 3

       
 

    

x y x y

x y x y
 

θαη κε πξόζζεζε θαηά κέιε παίξλνπκε 0 0  πνπ έρεη άπεηξν πιήζνο  

ιύζεσλ. Άξα νη επζείεο 
1 : 2x 1 y  θαη 

2 :6x 3 3 y

ζπκπίπηνπλ. 

Δίλαη 
1 : 2 1 y x  θαη 

2 : 2 1 y x . 
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ΑΑςςκκήήςςεειιρρ  γγιιαα  λλύύςςηη  

1.27  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    
2 7

4 3 1

x y

x y

 


  
                               β)   

3 4 5

5 6 21

x y

x y

 

   

 

1.28  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    

3 1

2 2 4

1
3

2

x y

x y


 


  


                                β)   

1 1
8

2 2

1 1
9

2 2

x y

x y

 
 


   



 

1.29  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    
1

3 2

2 5 2

x y

x y


 


  

                               β)   

3 2
0

2 3

5
1

3

x y

x
y

 
 


  



 

1.30  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    
   

   

4 12 3

2 6 3

x y x y

x y x y

   


   

       β)  
   

 

2 2 2 2

3 2 3

1 1 5

1 3 4 2

x y x y

x x y x

      


    

 

1.31  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    
5 4 5 1

5

x y

x y

    

  

                       β)   
2 3 1

3 6 3 3

x y

x y

  


  

 

1.32  Να ιύζεηε ηηο εμηζώζεηο: 

α)    
2 2

2 3 1 4 5 0x y x y                            

β) 5 11 7 3 13 0x y x y       

1.33  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    

0

2 5 3

4 7 3 1

x y

x y

x y







  


   
    

                              β)   

2 3

2 5

6 7 3 10

x y

x y

x y
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1.34  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    

1

2

3

x y

y

x





 


 
  

                                       β)   2 3 4

3 2 16

x y

x y






 


     

1.35  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα: 

α)    

3 2

3 6

4 3 9

x y

x y

x y







  


  
   

                               β)   

2 2

2 7

2 3

x y

x y

x y







  


  
     

1.36  Να ιύζεηε ηηο εμηζώζεηο: 

α)    
4 4

0
2

x x

x x





                                   β)   

2 7 1
0

3

x

x





 

1.37  Να ιύζεηε ηηο αληζώζεηο: 

α)    
1 2 2

0
1 3

x x

x x

 



                       β)   

3 2 3 8

3 1 2 3

x x x

x x x

 


 
 

1.38  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηεο 

παξακέηξνπ  . 

α)    
5

1

x y

x y

   


 
                                   β)   

2

4

x y

x y



 

 


 
 

1.39  Να ιύζεηε ηα ζπζηήκαηα γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηεο 

παξακέηξνπ  . 

α)    
2 1

2

x y

x y

 



   


 
                               β)   

 

 

1 2 2

1

x y

x y

 

 

   


  

 

1.40  Γίλεηαη ην ζύζηεκα: 

2 5 2

3 .

x y

x y   

 


   
 

Να απνδείμεηε όηη ην ζύζηεκα έρεη κνλαδηθή ιύζε  0 0,x y  θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα βξείηε ην  , ώζηε λα ηζρύεη 0 0 6y x  . 
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1.51 Σ.Θ. (#15011) 

Ο Κώζηαο θαηαζέηεη ζε κηα ηξάπεδα 15 ραξηνλνκίζκαηα ησλ 20 € 

θαη 50 €. Σπκβνιίδνπκε κε x θαη y ην πιήζνο ησλ ραξηνλνκηζκάησλ 

ησλ 20 € θαη 50 € αληίζηνηρα. 

α) i. Γίλνληαη νη εμηζώζεηο: 1. 15y x                    2. 15y x   

Να επηιέμεηε πνηα από ηηο δύν παξαπάλσ εμηζώζεηο πεξηγξάθεη ηελ 

ζρέζε ησλ x θαη y. 

ii. Ζ ζπλνιηθή αμία ησλ ρξεκάησλ είλαη 480 €. Γίλνληαη αθόκα, νη 

εμηζώζεηο: 

3.  50 20 480y x                          4. 20 50 480x y   

Να  επηιέμεηε πνηα από ηηο δύν παξαπάλσ εμηζώζεηο πεξηγξάθεη ηελ 

ζπλνιηθή αμία ησλ ρξεκάησλ ζε ζρέζε κε ηα x θαη y.  

β) Δπηιύνληαο ην ζύζηεκα ησλ δύν εμηζώζεσλ πνπ επηιέμαηε ζηα 

εξσηήκαηα αi) θαη αii) λα βξείηε πόζα ραξηνλνκίζκαηα ησλ 20 € θαη 

50 € θαηάζεζε ν Κώζηαο. 

1.52  Έλα απηνθίλεην 

κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε 

ησλ θξέλσλ ηνπ ζπλέρηδε 

λα θηλείηαη κε ηαρύηεηα  

0 t    , όπνπ t ν ρξό- 

λνο πνπ κεζνιάβεζε από ηε ζηηγκή ηνπ θξελαξίζκαηνο. Αλ 2 sec  

κεηά ην θξελάξηζκα ην απηνθίλεην είρε ηαρύηεηα 12 m/sec θαη 2 sec  

αξγόηεξα είρε ηαρύηεηα 4 m/sec, λα βξείηε ηελ αξρηθή ηαρύηεηα 0   

θαη ηελ επηβξάδπλζε α. Σε πόζν ρξόλν από ηε ζηηγκή ηνπ  

θξελαξίζκαηνο ζα ζηακαηήζεη ην απηνθίλεην;  
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